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DigeStiO n English

Representation of the Alimentary Canal
Parotid gland

Sublingual gland

Submandibular gland

Esophagus

Stomach

Liver
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a) Ascending colon

b) Transverse colon
¢) Descending colon
d) Sigmoid colon
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Large Intestine

Brown area marks the zone of acid reaction, while the blue zone is an area where alkaline reaction occurs.

I Schematic Outline of the Physiological Processes in the Alimentary Canal
(chemical breakdown of carbohydrates, proteins and fats)

1. Oral Cavity

a) Fats

b) Proteins

¢) Carbohydrates

Three pairs of large salivary glands (parotid, submandibular and sublingual glands), together with
numerous small glands in the oral cavity cooperate in producing saliva. The principal places of enzyme
formation are the parotid glands. The amylase ptyalin is an important enzyme in the reduction of polysac-
carides, primarily starch. Because food remains in the oral cavity for only from 0,5 to 1 minute, the fermen-
tation processes probably are deemed of only secondary importance here.

2. Stomach

Even before food is taken in, unconditioned reflexes elicit the secretion of gastric juice. This is further acce-
lerated when food comes into contact with the oral mucosa. Stimuli of this kind are conducted the stoma-
ch by the pneumogastric nerve (nervus vagus). When food reaches the stomach, secretion of gastric juice is
stimulated directly by the gastric contents. Food itself contains substances stimulating secretion which are
also produced during the digestive process. The protein-splitting enzymes pepsin and cathepsin, together
with hydrochloric acid, are the gastric juice’s most important constituents.

Pepsinogen is converted into the active protein-splitting enzyme pepsin by acid reaction. In the process
albumin is broken down into polypeptides. Reflex action opens and closes the pylorus. The pylorus closes
when acid gastric contens passed into the duodenum. When the alkaline intestinal juice has attenuated the
acid reaction, the pylorus opens again.
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3. Small Intestine

The wall of the small intestine produces enzymes, the most important of wh ich are: Peptidases,

which affects superior and inferior peptides - Maltase, an assential ferment that splits disaccharides -
Enterokinase, which activates the production of trypsin from trypsinogen.

Together with the intestinal enzym, the latter breaks up the albumines into amino acids. The pancreatic
juice also contains lipase, an enzyme which breaks up neutral fats to glycerine and free fatty acids, and also
the enzyme amylase which breaks up carbohydrates to disaccharides. These are split into monosaccharides
by the maltase, saccharase and lactase, the enzymes of the small intestine. Cholic acids in the bile emulsify
fats and precipitate their digestion. Dissolved substances are chiefly absorbed in the upper and middle sec-
tions of the small intestine.

4. Colon

Direct digestive processes do not continue in the colon, but the major part of the water taken in with the
food is absorbed here. Bacterial decomposition and fermentation proceed in the colon, together with the
important synthesis of vitamin K. Total utilization of food is about 80 to 95 % - with a breakdown showing:
fat to about 95 %

protein to about 85 to 90 %

carbohydrates to about 98 %
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Ubersicht iiber den Verdauungskanal
Ohrspeicheldriise

Unterzungendriise

Unterkieferdriise

Speiserohre

Magen

Leber

Bauchspeicheldriise

Zwolffingerdarm

Leerdarm Diinndarm
Krummdarm

a) Blinddarm

b) Wurmfortsatz

Grimmdarm

a) aufsteigender Teil

b) querverlaufender Teil Dickdarm
¢) absteigender Teil

d) S-formig gekrimmter Teil
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Die Zonen mit saurer Reaktion sind braun, die mit alkalischer Reaktion blau gezeichnet.

I Schematische Darstellung der physiologischen Prozesse (chemische Aufspaltung der
Kohlenhydrate, EiweiB8e und Fette) im Verdauungskanal

1. Mundhéhle (Cavum oris)
a) Fette

b) Eiweile

¢) Kohlenhydrate

Der Speichel wird in drei groBen Speicheldriisenpaaren der Mundhaohle (Ohrspeicheldriisen,
Unterkieferdriisen und Unterzungendriisen) und zahlreichen kleinen Driisen der Mundhohle produziert.
Die Ohrspeicheldriisen sind dabei die Hauptbildungsstatten der Fermente. Das wichtigste Ferment ist die
Amylase (Diastase). Sie leitet den Abbau der Polysaccharide, vornehmlich der Starke, ein. Fermentative
Prozesse spielen in der Mundhohle wahrscheinlich nur eine untergeordnete Rolle, da die Speisen lediglich
0,5 bis 1 Minute hier verweilen.

2. Magen (Gaster)

Bereits vor der Nahrungsaufnahme wird die Sekretion des Magensaftes durch bedingte Reflexe ausgelost.
Die Beriihrung der Mundschleimhaut mit der Nahrung fordert noch die Sekretion auf unbedingt reflek-
torischem Wege. Diese Reize werden durch den Nervus vagus dem Magen zugeleitet. Gelangt die Speise

in den Magen, wird die Sekretion vom Mageninhalt direkt beeinfluBt. Sekretionserregende Stoffe sind
einmal in der Nahrung selbst enthalten, andererseits entstehen sie wahrend des Verdauungsprozesses. Die
eiweiBspaltenden Fermente Pepsin und Kathepsin sowie die Salzsaure sind die wichtigsten Bestandteile
des Magensaftes. Das inaktive Pepsinogen wird durch die die saure Reaktion zum aktiven eiweiBspaltenden
Ferment Pepsin. Es spaltet das Eiweil in Polypeptide. Offnen und SchlieBen des Magenausganges gesche-
hen reflektorisch. Er wird verschlossen, wenn saurer Mageninhalt in den Zwolffingerdarm gelangt. Geoffnet
wird er, wenn der alkalische Darmsaft die saure Reaktion abgeschwacht hat.



Deutsch Verdauung

3. Diinndarm (Intestinum tenue)

Wichtige, von der Wand des Diinndarms produzierte, Fermente sind: Peptidasen, die auf hhere und
niedere Peptide einwirken, die Maltase als wichtigstes disaccharidspaltendes Ferment; die Enterokinase,
die die Trypsinproduktion aus Trypsinogen anregt. Letzteres ist in dem von der Bauchspeicheldriise pro-
duzierten Saft enthalten und spaltet die EiweiBstoffe gemeinsam mit Fermenten des Darmes bis zu den
Aminosauren. AuBerdem enthalt der Saft der Bauchspeicheldriise das Ferment Lipase, das die Neutralfette
bis zu Glyzerin und freien Fettsauren aufspaltet. Die im Gallensaft enthaltenen Gallensauren emulgieren
die Fette und beschleunigen damit deren Verdauung erheblich. Das Ferment Amylase (Diastase) baut die
Kohlenhydrate weiter bis zu den Disacchariden ab. Durch Maltase, Saccharase und Laktase (Fermente des
Diinndarms) werden diese in Monosaccharide zerlegt. Hauptort der Resorption der gelosten Stoffe ist der
obere und der mittlere Diinndarm.

4. Dickdarm (Intestinum crassum)

Im Dickdarm finden direkte Verdauungsprozesse nicht mehr statt. Hier wird der groBte Teil der mit der
Nahrung aufgenommenen Wassermenge resorbiert. Bakterielle Faulnis- und Garungsvorgange spielen noch
eine Rolle. Wichtig ist die hier stattfindende Synthese des Vitamin K. Die Gesamtausnutzung der Nahrung
betragt etwa 80 bis 95 Prozent:

bei Fetten etwa 95 Prozent,

bei Eiweien etwa 85 bis 90 Prozent,

bei Kohlehydraten etwa 98 Prozent.



D i gESti() n Espaiiol

Vista general del tracto digestivo
Glandula parétida

Glandula sublingual

Gléandula submandibular

Esofago

Estomago

Higado

Pancreas

Duodeno

Yeyuno Intestino delgado
ileo

a) Apéndice

b) Apéndice vermiforme
Colon

a) Colon ascendente

b) Colon transversal

¢) Colon descendente

d) Colon sigmoide
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Intestino grueso

Aquellas zonas con reaccion dcida se han marcado en marron, las de reaccion basica en azul.

Il Representacion esquematica de los procesos fisiologicos (division quimica
de los hidratos de carbono, proteinas y grasas) en el tracto digestivo

1. Cavidad oral

a) Grasas

b) Proteinas

¢) Hidratos de carbono

La saliva se produce en tres grandes parejas de glandulas salivares en la cavidad oral  (glandulas paroti-
das, sublinguales y submandibulares) y numerosas glandulas pequefias en la cavidad oral. La glandula
parétida es uno de los principales lugares de produccion de los fermentos. El fermento mas importante es
la amilasa (Diastasa). Induce la digestion de los polisacaridos, particularmente los almidones. Los procesos
de fermentacion probablemente solo ocupen un papel secundario dentro de la cavidad oral, ya que los
alimentos permanecen en esta cavidad sélo de 0,5 a 1 minuto.

2. Estomago

La secrecion de los jugos gdstricos comienza ya antes de la ingesta de los alimentos debido a determina-
dos actos reflejos. El contacto de la mucosa oral con los alimentos incrementa la secrecion por via refleja.
Estos estimulos son llevados al estomago por el nervio vago. Una vez los alimentos llegan al estomago, la
secrecion recibe la influencia directa del contenido del estomago. Por un lado los alimentos en si contienen
sustancias que estimulan las secreciones, por otro, estas se producen durante la digestion. Las enzimas
que hidrolizan las proteinas, la pepsina y la catepsina, asi como el acido clorhidrico son los componentes
principales de los jugos gdstricos. El pepsinégeno, habitualmente inactivo, se transforma en la enzima
que hidroliza las proteinas llamadas pepsinas mediante la reaccion acida. Hidroliza las proteinas en poli-
péptidos. El cierre y la apertura de la salida del estomago se produce de forma refleja. Se cierra cuando
el contenido acido del estomago alcanza el duodeno. Se abre cuando los jugos gastricos del intestino han
suavizado la reaccion acida.
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3. Intestino delgado

Las enzimas mas importantes producidas por las paredes del intestino delgado son: Peptidasa, que actia
sobre los oligopéptidos y polipéptidos, maltasa que son las enzimas que rompen los disacaridos; las ente-
roquinasas que estimulan la produccion de tripsina a partir del tripsindgeno. Este Gltimo esta contenido
en los jugos producidos por el pancreas y hidroliza las proteinas junto a los fermentos propios del intestino
hasta descomponer la en aminoacidos. Ademas el jugo producido por el pancreas contiene el fermento
lipasa, que hidroliza las grasas neutrales hasta descomponerlas en glicerina y acidos grasos libres. Los aci-
dos biliares contenidos en la bilis son emulgentes de las grasas y aceleran asi considerablemente su digesti-
on. El fermento amilasa (Diastasa) hidroliza los hidratos de carbono hasta descomponer los en disacéridos.
La maltasa, sacarasa y lactasa (fermentos presentes en el intestino delgado) lo descomponen a su vez en
monosacaridos. Donde se produce la mayor absorcion de las sustancias disueltas es en la parte superior y
media del intestino delgado.

4. Intestino grueso

En el intestino grueso ya no se producen procesos digestivos propiamente dichos. Aqui es donde se absorbe
la mayor parte del agua que se ha ingerido con los nutrientes. Todavia juegan un papel importante los pro-
cesos de putrefaccion bacteriana y de fermentacion. Es muy importante el proceso de sintesis de vitamina
K que se produce aqui. El aprovechamiento total de los nutrientes importa mas o menos del 80 al 95%:

En el caso de las grasas, el 95%,

en el caso de las proteinas, un 85% a 90%,

para el caso de los hidratos de carbono, aproximadamente un 98%.
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Apercu général du canal digestif
Glande parotide

Glande sous linguale

Glande sous mandibulaire
(Esophage

Estomac

Foie

Pancréas

Duodénum

Jéjuno Intestin gréle

Iléon

a) Ceecum

b) Appendice

Colon

a) colon ascendant

b) c6lon transverse Gros intestin
¢) célon descendant

d) colon sigmoide

2 O VWO NOUTL A WN = -

-

-
N

Les zones a réaction acide sont représentées en marron, celles a réaction alcaline en bleu.

Il Représentation schématique des processus physiologiques (division chimique des glucides, proté-
ines et graisses) dans le canal digestif

1. Cavité buccale (Cavum oris)
a) Lipides

b) Protéines

o) Glucides

La salive est produite par les glandes salivaires principales (parotides, sublinguales et sous-maxillaires) et
les glandes annexes sous la muqueuse. Les glandes parotides sont les points de formation majeurs des fer-
ments. Le ferment le plus important est 'amylase (diastase) qui agit sur 'amidon et commence a le scinder
en molécules plus petites. Les processus de fermentation ne jouent probablement qu’un rdle secondaire
dans la cavité buccale car les aliments n’y restent que 30 secondes a 1 minute.

2. Estomac (Gaster)

Dés la prise de nourriture, la sécrétion du suc gastrique est déclenchée par des réflexes conditionnés. Le
contact de la muqueuse buccale avec les aliments favorise également la sécrétion par pur réflexe. Ces exci-
tations sont transmises a I'estomac par le nerf pneumogastrique. Une fois que les aliments arrivent dans
I'estomac, le contenu de I'estomac influe directement sur la sécrétion. Les substances stimulant la sécrétion
sont d’une part contenues dans les aliments eux-mémes et d’autre part produites pendant le processus de
digestion. La pepsine, la cathepsine et I'acide chlorhydrique servent a décomposer les protéines, et sont les
composants principaux du suc gastrique. Le pepsinogéne inactif, suite a la réaction acide, devient un fer-
ment : son rdle principal est de scinder les protéines en fragments peptidiques plus petits. L'ouverture et la
fermeture de la sortie de I'estomac ont lieu par réflexe. Il se ferme quand le contenu gastrique acide arrive
dans le duodénum. Il s’ouvre quand le suc gastrique alcalin a affaibli la réaction acide.

3. Intestin gréle (Intestinum tenue)

Les ferments importants produits par la paroi de I'intestin gréle sont : les peptidases qui agissent sur les
peptides de niveau supérieur et inférieur, la maltase en tant que ferment essentiel de scission des disac-
charides, I'entérokinase qui stimule la production de trypsine a partir de trypsinogéne. Cette derniére est
contenue dans le suc sécrété par le pancréas et scinde les protéines avec des ferments de I'estomac en
acides aminés. Le suc du pancréas contient également le ferment lipase qui scinde les lipides neutres en
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glycérine et acides gras libres. Les acides biliaires contenus dans le suc gastrique émulsifient les lipides et
accélérent ainsi considérablement leur digestion. Le ferment amylase (diastase) continue a décomposer les
glucides en disaccharides. Ceux-ci sont décomposés en monosaccharides par la maltase, la saccharase et la
lactase (ferments de I'intestin gréle). Le lieu principal de la résorption des substances dissoutes est la partie
supérieure et médiane de I'intestin gréle.

4. Gros intestin (Intestinum crassum)

Il n’y a plus de processus de digestion directs dans le gros intestin. La majeure partie de la quantité d’eau

absorbée avec la nourriture y est résorbée. Les processus bactériens de décomposition et de fermentation

y jouent encore un role. Ce qui est important est la synthése de la vitamine K qui s’y produit L'exploitation
totale des aliments est d’environ 80 @ 95 % :

environ 95 % pour les lipides,

environ 85 a 90 % pour les protéines,

environ 98 % pour les glucides.

1
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Vista geral do canal digestivo
Glandula parétida

Glandula sublingual

Glandula submandibular
Esofago

Estdmago

Figado

Pancreas

Duodeno

Jejuno Intestino delgado
ileo

a) Apéndice

b) Apéndice vermiforme
Célon

a) parte ascendente

b) parte transversal

) parte descendente

d) parte curvada em S
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Intestino grosso

As zonas com reagdo acida estao desenhadas de castanho, as zonas com reacao alcalina estdo desenhadas
de azul.

Il Apresentacdo esquematica dos processos fisiologicos (segregacao quimica dos hidratos de
carbono, proteinas e gorduras) no canal digestivo

1. Cavidade oral (Cavum oris)
a) Gorduras

b) Proteinas

¢) Hidratos de carbono

A saliva é produzida em trés grandes pares de glandulas salivares da cavidade oral (glandulas parétidas,
glandulas submandibulares e glandulas sublinguais) e em inimeras pequenas glandulas da cavidade oral.
As glandulas parétidas sdo os principais centros de formacao dos fermentos. O fermento mais importante é
a amilase (diastase). Ela inicia a decomposicao dos polissacarideo, principalmente do amido. Os processos
fermentativos desempenham na cavidade oral provavelmente apenas um papel secundario, uma vez que
os alimentos permanecem aqui apenas 0,5 a 1 minuto.

2. Estdomago (gaster)

Ainda antes da ingestao dos alimentos, a secrecao do suco gastrico € libertada por reflexos condicionados.
0 contato da mucosa bucal com o alimento favorece ainda a secrecao por vias refletivas nao condiciona-
das. Estes estimulos sao fornecidos ao estomago pelo nervo vago. Quando o alimento chega ao estomago,
a secrecao do contetido estomacal € diretamente influenciada. As substancias que estimulam a secrecao
encontram-se, por um lado, na prépria alimentacdo e, por outro lado, formam-se durante o processo da
digestdo. Os fermentos divisores de proteinas, pepsina e catepsina, bem como os dcidos cloridricos, sao os
componentes mais importantes do suco gastrico. O pepsinogéneo inativo transforma-se, pela reacao acida,
no fermento divisor de proteinas ativas, que é a pepsina. Divide a proteina em polipéptidos. A saida do
estomago abre e fecha de modo refletivo. Fecha quando entra contetido estomacal acido no duodeno. Abra
quando o suco intestinal alcalino tiver enfraquecido a reacado acida.

3. Intestino delgado (intestinum tenue)

Os fermentos importantes que sao produzidos pela parede do intestino delgado sao: a peptidase, que

atua sobre peptideos mais altos e mais baixos, a maltase como mais importante fermento divisor de dissa-
carideo ; a enteroquinase, que estimula a producao de tripsina do tripsinogénio. Esta Gltima existe no suco
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produzido pelo pancreas e divide as substancias da proteina juntamente com fermentos do intestino até
aos aminodacidos. Além disso, o suco do pancreas contém o fermento lipase, que divide as gorduras neutras
até glicerina e acidos gordos livres. Os acidos biliares contidos na bilis emulsionam as gorduras e aceleram,
assim, substancialmente a sua digestao. O fermento amilase (diastase) continua a decompor os hidratos de
carbono até aos dissacarideos. Estes sao decompostos em monossacarideos através da maltase, sacarase e
lactase (fermentos do intestino delgado). O local principal da absor¢ao das substancias libertas é o intestino
delgado superior e médio.

4. Intestino grosso (intestinum crassum)

No intestino grosso ja nao se realizam processos de digestao diretos. Aqui é absorvida a maior parte da
quantidade de agua recebida com a alimentacao. Os processos de fermentacao e putrefacao bacterianos
também tém o seu papel. A sintese da vitamina K que se realiza aqui é importante. O aproveitamento geral
da alimentacao é de 80 a 95 por cento:

em gorduras é aproximadamente 95 por cento,

em proteinas é aproximadamente 85 a 90 por cento,

em hidratos de carbono é aproximadamente 98 por cento.

14
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Panoramica del tubo digerente
Ghiandola parotide

Ghiandola sottolinguale
Ghiandola sottomandibolare
Esofago

Stomaco

Fegato

Pancreas

Duodeno )

Digiuno Intestino tenue
lleo

a) Cieco

b) Appendice vermiforme

Colon

a) Colon ascendente

b) Colon trasverso Intestino crasso
¢) Colon discendente

d) Colon sigmoideo
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Le zone a reazione acida sono marroni, quelle a reazione alcalina sono blu.

Il Rappresentazione schematica dei processi fisiologici (scomposizione chimica dei carboidrati,
delle proteine e dei lipidi) nel tubo digerente

1. Cavita orale
a) Lipidi

b) Proteine
¢) Carboidrati

La saliva viene prodotta da tre coppie di grandi ghiandole salivari (ghiandole parotidi, ghiandole sottolin-

guali e ghiandole sottomandibolari) e da numerose altre piccole ghiandole della cavita orale. Le ghiandole
parotidi sono i principali centri di produzione degli enzimi, tra i quali il pili importante & I'amilasi (diasta-
si). Essa catalizza la degradazione dei polisaccaridi, soprattutto degli amidi. | processi enzimatici svolgono

un ruolo secondario nella cavita orale, poiché i cibi vi sostano solo da 30 secondi a 1 minuto.

2. Stomaco

La secrezione dei succhi gastrici avviene gia prima dell’assunzione di cibo per mezzo di riflessi incondizio-
nati. Quando poi gli alimenti vengono a contatto con la mucosa orale, questo processo viene ulteriormente
accelerato. Questi stimoli vengono convogliati allo stomaco tramite il nervo vago. Una volta che il cibo
raggiunge lo stomaco, la secrezione ¢ influenzata direttamente dal suo contenuto. Le sostanze stimolanti
non si trovano solo negli alimenti, ma si generano anche durante la digestione. La pepsina e la catepsina,
enzimi che scompongono le proteine, nonché 'acido cloridrico, sono i componenti principali dei succhi
gastrici. Il pepsinogeno inattivo diventa, attraverso la reazione acida, I'enzima attivo pepsina, in grado di
scomporre le proteine in polipeptidi. L'apertura e la chiusura del piloro avvengono in modo riflesso: si
chiude quando il contenuto acido dello stomaco raggiunge il duodeno e si apre quando il succo gastrico
alcalino ha indebolito la reazione acida.

3. Intestino tenue

Gli enzimi importanti prodotti dalla parete dell'intestino tenue sono le peptidasi, che agiscono su peptidi
lunghi e corti, le maltasi, i pit importanti enzimi che scompongono i disaccaridi e le enterochinasi, che
stimolano la produzione di tripsina dai tripsinogeni. Quest’ultima & contenuta nel succo prodotto dal pan-
creas e scompone le sostanze proteiche in amminoacidi, in collaborazione con altri enzimi dell’intestino.
Inoltre, il succo pancreatico contiene I'enzima lipasi, che effettua I'idrolisi dei lipidi neutri in glicerina e
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acidi grassi liberi. Gli acidi biliari contenuti nella bile emulsionano i grassi, accelerandone notevolmente la
digestione. L’enzima amilasi (diastasi) scompone ulteriormente i carboidrati fino allo stato di disaccaridi.
Grazie alle maltasi, alle saccarasi e alle lattasi (enzimi dell’intestino tenue), questi ultimi vengono ridotti a
monosaccaridi. Le zone principali in cui le sostanze scomposte vengono riassorbite sono I'intestino tenue
superiore e medio.

4. Intestino crasso

Nell’intestino crasso non avvengono pil processi di digestione diretti. Qui viene infatti riassorbita la mag-
gior parte dell’acqua assunta con I'alimentazione. | processi di putrefazione e fermentazione batterica
svolgono ancora un ruolo di rilievo, mentre una particolare importanza é ricoperta dalla sintesi della
vitamina K, che si verifica in questo punto. Il corpo sfrutta tra I’80 e il 95 percento delle sostanze nutritive
assunte:

nel caso dei lipidi, circa il 95 percento,

nel caso delle proteine, circa I'85-90 percento,

nel caso dei carboidrati, circa il 98 percento.
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BYNBICEET DL, BRODMEBEARYICKDBERERBEINETT . JODHELEAREENESENE
BRODBZRIBT DIERHZEREET,

FUNOBREERCTHINT VIV ENT TV VIMBRE L BICBROROEESEHRYECY .
NIV FVIFBERIGICKDEEROY VNI BREERTHDINTIVICEDET, COBECTTPILIX
VDIRUNRTF RICHBENET

P IF RREHERIC K DREAZITVE T, BEDEIEYH+IEBIOEDATND LWPIFEAL, 7ILAVED
RO BRI INZ558 D SHIPIFBURER I,
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H{L2ER mm

3. M3

INGOBEIERZEELTED, ZTORTHHICERLDODIE, XTF REONKE - CRFICIERT DN
TFI—E, ZHOTIL N—RAZRHEITBIIIVY—E, NTI/SGIUHSESRRO N TV VDERT ST
vFO4+7F+7—¥ET9Y,

BRBRENMBKZET, PIVTZ VRV I/ BICXTHREINKT,
BRICIEUN—BETIS—EHZENTSD, UN—C3hEiERZI U Y SiERiEiniEC, 75—
BRTAHZETIL h—RICHELET .

CNSBEREEVILY—E, YyvhAS—t, SUF-ELELNBETHORENDHLERCTEIEICETH
BENT T, IBTADI—ILERIFEEEZIA Ul E T DT ETHIEZBIITET . DBINIYERP/NED
LER~ER TIRIN S NE T

4. &k
BB Tl BENEHEERTONT, ECBYMICEENDIKIDRNENETT,

HEIC L DBYDDER, HBODBLLDILOHBEOERFRET, COBRMEFESY I VKOELEDTD
TVEY,

BYOFAEMEFHRETE0~9B%EBEDET, WESEDORRIILUTDEDTY,
BEE : #995%

S VINOE : $185~90%

RIKIEY) © $198%
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Pyccxni NMuuwesapeHue

O630p NULLEBAPUTENBLHOTO TPAKTA
OxonoyuiHas xenesa

MomvssbiuHas xenesa

MoaHnxHeuentocTHas xenesa

Muweson

Kenynok

MeueHsb

MonxenynouHas xenesa

[seHanuatMnepcTHas KMwka

Towas Kuwka TOHKMIM KMLLEUHMK
Moas3powHas kuwka

a) Cnenas kuwka

6) YepseobpasHbiit oTpoctok
O6onouHas k1wka

a) Bocxoaswas o6oaouHas kmiwka
6) Monepeutas 060a04HAS KULIKA
8) Huexopswas obonounas kuwka
r) CurmosmaHas kuwka

— OV ONOUNANWN — -

N

ToncTbii KUWweuHmK

KOquHeBbIM OTMEYEHA 30HQ, rae NPOoMUCXoanT KMcnas peakums, a I'OJ1)’6I:IM - Weno4yHas.

Il Cxemaruueckoe nso6pa>keHne Gr3NONOrMIEcKNX NPOLIECCOB, MPOUCXOAALINX B
NUIEeBAPUTENbHOM TPAKTE (XMMMUEcKoe pacuiensieHue yrnesoaos, 6enkos 1 >X1pos)

1. PoTroBas nonocrb
a)  XKupei
6) bBenku
8) Ymesonsl

Tpu NAPHbIX KPYMHbIX CMIOHHBIX Xenesbl (OKONOYLHAS, NOOHMKXHEUYENOCTHAS M MOAbA3LIYHAS) COBMECTHO C
MHOTOUMCTIEHHBIMM MENKMMM XKENE3aMM y4aCTBYHOT B BLIPABOTKE CMtOHbI B poToBO# nonoctn. OcHoBHble MecTa
06pa30BAHMA PEPMEHTOB - 3TO OKONOYLLHbIE Xenessl. [TTnanuH FBnseTcs BaxHbIM GePMEHTOM, PACLIENNSIOWLMM
nonucaxapuasl (B nepsyto ouepens, kpaxman). Tak Kak NMLA HAXO[KTCS B POToBO#M nonoctu scero nmws 0,5-1
MMHYTY, NPOLIECChI BPOXEHMS, BEPOSTHO, 30E€Ch UIPAIOT BTOPOCTENEHHYHO POTlb.

2. XXenynok

Ee3yCJ‘IOBHbIe peq)neKcu BbI3bIBAIOT BblpGéOTKy XKenyno4HOoro Coka aaxe oo nonanaHMs NULLKM BHYTPb. Srort
npouecc s JJ,OJ'IbHelZLLIeM YCKOpPS[€eTCa NpU KOHTAKTE NuLLM CO CnM3MCTOM pOTOBOﬁ nonocTn. |_|OJJ06HI:Ie CTUMYNbI
MoCTyNnaroT B Xenynok no 6J'Iy)KJ:|,C|K)LL|eMy HepBy. Koroa NULLa AOCTUIaEeT XXenyanka, cekpeums XenynoyHoro
COKQ HAMPAMYIO CTUMYTNIMPYETCS XENYNOUYHbIM conepxXumbiM. Ena cama no cebe conepxmr sewectsa,
CTUMYnNMpYytolme CeKpeumto, Kotopble Takxe BblpO6GTbIBO}OTCﬂ BO BpEM{ NULLEBAPUTENBHOIO Npouecca.
@epMeHTbl nencuH U KatencuH, pacuennatouime 6eJ'IKl4, M CONAHAS KMCNOTA SBASIOTCS HamMbonee BAaXHbIMM
COCTABNAOLLMMM XKXeNnyno4yHOro coka.

MencuHorex nytem KMCNOTHOM peakumn npespaliaeTca B NencmH - QKTUBHbIM ¢epMeHT, pGCLLleI'Il'IﬁKJLLlMﬁ
6enok. B xone naxHoro npouecca ansbymuH paciennsercs Ha nonunentuasl. PepnekropHoe sosnelicteme
HQO MPUBPATHMK OTKPHIBAET M 3aKPbIBAET €r0. [TPUBPATHUK 3AKPLIBAETCS, KOTAA KUCNOTHOE XeNyaoYHOe
cofep>xmMmoe nonanaer B ABEHAAUATUNEPCTHYIO KULLKY. KOI’HQ LI.leHO‘-lHOlZ KMLLEYHbIM cekper pO36GBJ‘ISIeT
KMCNOTHYIO Cpeny, NPUBPATHMK BHOBb OTKPbLIBAETCA.

3. TOHKMI KMLLEUHNK

CreHKa TOHKOTO KMLWeuHWKa BbIpabaTbiBaeT depMeHTbl, Haubonee BaXHbIMM M3 KOTOPbIX SBNAIOTCS Cledytowme:
- NeNTMAAO3bl, KOTOPble BO3AEMCTBYIOT HA BLICLUME M HU3LIKME NENTMUAbI; - MANLTA3A (BAXHbIM GepMEHT, KOTOpPbIM
pacliennset AMCAXapUabl); - SHTEPOKMHA3A, KOTOPAs AKTUBMPYET OBPA30BAHME TPUMNCHHA M3 TPUNCHMHOTEHA.
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n"ll.leBapeH"e Pycckmr

Bmecre ¢ KMieuHbIMM pePMEHTAMM NOCNENHSAS PACILENNSET ANbOYMMHbI HO AMUHOKKMCNOTL. MMomxenynouHsIi
COK TAKXe COOEePXMT NMNa3sy - GePMEHT, KOTOPbII PACLUENASET HEUTPAMbHbIE XMPbI HA IMMLEPUH M cBOBOOHbIE
XKMPHBIE KMCMOTbI, A TAKXKEe GepPMEHT ammunasy, kotopas paciennset yrmesoasl Ha aucaxapuabl. Oxum B

CBOIO OYepenb PACLIENNSIOTCS HO MOHOCAXAPUALI MOA [EMCTBMEM MANbTA3b, CAXAPA3bl M NAKTA3bI, KOTOpPbIE
IBNAOTCH HEPMEHTAMM TOHKOTO KMILEUYHWKA. XONEBBIE KMCIOTbI B XKEMUYM IMYIbIUPYIOT KMPbI M COCOBCTBYIOT MX
nepesap1BaHmio. PactBopeHHbie Beectsa abcopbUpytoTCs MaBHbIM OBPA3OM B BEPXHEM M CPEAHEM OTAENAX
TOHKOTO KMLIEYHMKA.

4. ToncTbif KNUWEUHUK

B Tonctom KuweuHMKe He NPOMCXOAST HEMOCPEACTBEHHbIE MUILEBAPUTENbHBIE MPOLECCH], HO TaM
abcopbupyertcs Gonblias YacTb BOMbl, NOCTYNMBLIAS C Nuweit. B Tonctom kuweuHmke npomexonmt
6aKTEpUAnbHOE PA3NIOXeHUE M BPOXeHWEe HapSOY C BAXHbIM cuHTesom ButammHa K. B uenom yceamsaercs
okono 80-95% nuwm co cnenytowmm pacnpeneneHMem nokasarenem - Xupbl npumepHo Ha 95%, Genku
npumepHo Ha 85-90% 1 yrnesonel npumepHo Ha 98%.
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a) BN

b) EAMR

o WA

SONRMERAR (RS SRR TR, EFEARZAE AN R/ NRIR SR A MR . WA BY
SRR AL AR e METRIEI G — P B RN (EEURTEN) B BT R F R U
Fo.SE 11, FT LAE X B IR AT B FUR B R 1 R

2.8

BEEAEDPIRAZR, EEMRIMEIE T BRI SW. LW AFS IR, X —it
Rt —2 . XL B IR A E A (EME) 7. BEWEILE, B wNE R
M B AN RN R, SRS RS W . EAFRO A (B RO
ZURTNY) AR R B P BB Y. B AR PO RO S 0 A 48 il LA Yt 1 1) 2 11 B 20T -
BEOMN. SRR ARAWSMRREI. REHERFTIFRSCH M. 4B B A+ 18
Bamst, HATIEM o 4B AR ISR SN I, AT T ERAHT I o

3. /N

INGREFE A, BN . ORI G SRR RRTG BERE AT A R 22 SR RIS
I I I 5 A M e R ) Py o R/ NI — ol R B R ER o RVBOA SR e i, X
TR R I A 15 20 A B A B R TR . BRI S A eI, PRI S il —
TXLE TR N D R SRR R FUME R S R o IR R B R ER FLAL IR B A B T AR R
HITHE o TEAR 0 =B A/ NI BN B

4. 48

BRI RS IR TS, (H, BHE BV KB 7K AL SO TR (1450 A R 4
LSRR AT, FHER BRI ARG SR M Z80-95%, Al TRliA
2): 95%; FEAFTKL: 85-90%; FRAKILEHIKL: 98%.
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